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国产 节 柱 人 竹 族 地 下 茎 的 解剖 
及 其 在 分 类 中 的 意义 
宋 桂 希 王 正平 


(南京 大 学 ， 南 京 210008) 


摘要 ”观察 了 我 国 节 柱 和 狂 族 (广义 的 )5 属 27 种 的 地 下 茎 解剖 特 微 ， 发 现 地 下 蔡 ， 尤 其 是 竿 
柄 ， 在 本 族 的 分 属 中 有 相当 重要 的 意义 。 作 者 根据 地 下 茎 以 及 其 它 器 官 的 特 微 ， 对 国产 节 柱 竹 族 
5 个 属 之 间 的 关系 作 了 探讨 ， 认 为 这 5 个 属 以 各 自 独 立 为 宜 。 
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ANATOMY OF THE RHIZOMES OF CHINESE 
ARTHROSTYLIDIAE (s.1.) AND ITS 
TAXONOMIC SIGNIFICANCE 


SONG Gui-Qing, WANG Zhen-Ping 


(Nanjing University, Nanjing 210008) 


Abstract After examining the anatomical characters of the rhizomes of 27 species belonging to 5 
genera of Chinese Arthrostylidiae, the authers discorved that the rhizomes, especialy the culm 

.necks, have some taxonomic importance in the tribe. According to the characters of rhizomes to- 
gether with those of the other organs, the authers descussed the interrelation among the $ genera 
and supported to keep these genera separate. 
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竹 类 很 少 开花 结果 ， 其 繁殖 主要 依赖 地 下 茎 。 地 下 茎 的 形态 特征 较为 稳定 ， 是 竹 亚 科 分 类 的 重要 依 
据 之 一 。 但 由 于 对 其 特征 的 观察 尚 不 全 面 ， 使 它 在 分 类 的 应 用 上 受到 限制 乃至 怀疑 "0 。 本 研究 对 国产 
节 柱 竹 族 Arthrostylidiae “2” 各 属 的 地 下 茎 作 了 比较 解剖 ， 发 现 它 在 各 属 之 间 虽 存在 着 多 方面 的 一 致 性 ， 
但 也 有 明显 的 变异 ， 这 些 变异 是 有 用 的 分 类 依据 。 
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材料 及 方法 


材料 来 源 见 表 1。 和 凭证 标本 均 保 存在 南京 大 学 植物 标本 室 。 

从 生长 良好 的 笔 柄 及 笔 厅 中 各 取 长 约 2 一 3 cm 的 一 小 段 〈 片 )。 用 于 切片 的 切面 也 应 在 节 间 的 中 部 。 
如 地 下 蕉 很 短 时 ， 则 可 自 竿 柄 中 部 至 竿 基 中 部 截取 一 段 。 所 取材 料 先 行 软化 ， 再 用 滑 走 切 片 机 切片 。 切 
片 经 染色 、 封 片 后 即 可 使 用 〈 详 细 步 又 略 )。 为 简便 计 ， 用 徒手 或 滑 走 切 片 机 切取 较 厚 的 切片 ， 待 干燥 
后 ， 借 助 于 扫描 电镜 ， 也 可 取得 较 好 的 效果 ， 不 足 之 处 是 薄 壁 组 织 易 收缩 ， 切 片 刀 的 细微 缺口 能 在 电镜 
照片 中 显示 出 来 〈 图 版 IT， 4)。 








表 1 实验 材料 名 单 
Table 1 A list of the experimental materials 

竹 种 名 称 采集 地 点 采 集 人 
箭 竹 属 Fargesia Fr. 
喇叭 稍 竹 F. extensa Yi 西藏 黑 脱 易 同 培 77177 
神农 第 竹 F. murielae (Gamble) Yi 西 德 栽培 M. Riedelsheimer 无 号 
华西 箭 竹 F. nitida (Mitf.) Kengf. ex Yi 西 德 栽培 M. Riedelsheimer 无 号 
红 党 第 竹 F. prophyrea Yi 云南 西 畴 阮 嘉 医 90017 
拐 棍 竹下 . prophyrea Yi 四 川 豆 县 阮 嘉 攻 89007 
青川 箭 竹 F. rufa Yi 四 川 灌 县 栽培 阮 喜 茵 89024 
第 人 竹 F.spathacea Fr. | 湖南 准 峰 刘 林 翰 06935 
昆明 实心 竹 F. yunnanensis Hsuen et Yi 云南 丽江 易 同 培 77223 
玉山 竹 属 Yushania Kengf. 
毛 玉 山竹 Y. basihirsuta (McC1.) Z.P. Wang et G.H. Ye 广东 乳 源 王 正平 等 780049 
金平 玉山 竹 Y. bojieiana Yi 云南 金平 阮 喜 莲 90027 
短 锥 玉山 竹 Y. brevipaniculata (Hand.-Mazz.) Yi 四 川 德 昌 易 同 培 79224 
绿 春玉 山竹 Y. brevis Yi 云南 绿 春 阮 嘉 莲 90034 
峨眉 玉山 竹 Y. chungii (Keng) Z.P. Wang et G.H. Ye 四 川 峨眉 山 易 同 培 83007 
毛笔 玉山 竹 Y. hirticaulis Z.P. Wang et G.H. Ye 福建 崇 安 Wu 8082350 
马 边 玉 山竹 Y. mabianensis Yi 云南 安宁 黄 京 华 等 053 
滑 竹 YY. polytricha Hsueh et Yi 云南 西 畴 阮 喜 莲 90019 
单 枝 玉山 竹 Y. uniramosa Hsueh et Yi 贵州 遵义 易 同 培 81096 
武夷 山 玉 竹 Y. wuyishanensis Q.F. Zhang et K.F. Huang 福建 崇 安 黄 克 福 等 028 
香 竹 属 Chimonocalamus Hsueh et Yi 、 
小 香 竹 C. dumosus Hsueh et Yi : 云南 西 畦 易 同 培 77344 
马 关 香 竹 C.makuanensis Hsueh et Yi 云南 马 关 阮 豆 蓬 90026 
山 香 竹 C.montanus Hsueh et Yi | 云南 西 畴 阮 嘉 莲 90018 
灰 香 竹 C.pallens Hsueh et Yi 云南 金平 阮 嘉 莲 90030 
是 人 竹 属 AmpelocalamusS.L.Chenetal 
射 毛 悬 竹 A. actinotrichus (Merr. et Chung) S.L. Chen et al 海南 杨 雅 玲 等 90003 
贵州 感人 竹 A. calcareus C.D. Chu et C.S. Chao 贵阳 栽培 李 文 德 ”无 号 
镰 序 竹 属 Drepanostachyum Kengf. 
小 莲 竹 D.luodianense (Yiet R.S. Wang) Kengf. 贵州 罗 多 王 正 平等 G8306 
羊 竹子 D. saxatile (Hsueh et Yi) Kengf ined. 四 川 灌 县 栽培 易 同 培 无 号 


爬 ” 竹 D.scandens (Hsueh et W.D. Li) Kengf. ined. 贵阳 栽培 李 文 德 ” 无 号 
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观察 结果 


国产 节 柱 竹 族 各 属 的 地 下 茎 均 为 合 轴 型 。 竹 类 的 合 轴 型 地 下 蔡 是 包含 竿 柄 及 竿 基 的 基本 单元 组 成 。 
笔 柄 的 节 上 无 不 定 根 及 侧 萤 ， 是 与 母 竹 地 下 茎 相 联 系 的 部 分 。 有 了 时 午 柄 可 延伸 类 似 竹 粮 ( 即 单 轴 型 地 下 
茎 )， 称 为 假 粮 。 假 容 有 利于 往 从 的 扩散 。 午 基 的 节 上 有 不 定 根 及 侧 芽 ， 是 吸收 和 繁衍 的 主要 部 分 。 侧 节 
长 出 新 的 地 下 茎 ， 竿 基 的 顶端 出 土 ， 发 育成 午 。 

合 轴 型 地 下 茎 在 解剖 构造 方面 与 竿 相似 。 从 横 切 面 观察 〈 以 后 同 ) 有 以 下 区 别 〈 见 图 版 )，1)》 有 发 
达 的 皮层 ，2) 外 缘 维 管束 常 有 不 同 程度 联合 ; 3》 多 无 中 空 的 茵 腔 。 

笋 柄 与 竿 基 在 内 部 构造 上 也 有 不 同 ， 其 中 竿 柄 有 较 多 的 变化 ， 在 分 类 上 也 更 有 意义 。 

笔 柄 无 论 延 伸 与 否 ， 其 内 部 构造 一 致 〈 图 版 [，1，3，5，7)，1) 表皮 ， 为 一 层 小 而 整齐 ， 厚 壁 的 
细胞 组 成 。2〉 皮 下 层 ， 为 皮层 最 外 的 1 一 3〈 一 6) 层 细胞 ， 其 细胞 形 小 、 壁 厚 ， 排 列 整齐 而 似 表皮 细 
胞 ， 当 细胞 数 较 多 时 ， 则 可 自 外 向 内 逐渐 增 大 ， 排 列 也 不 很 规则 ， 最 后 与 皮层 细胞 不 易 区 分 。3) 皮层 ， 
其 细胞 较 大 ， 作 圆 形 ， 排 列 较 疏 ， 细 胞 壁 多 少 有 些 加 厚 ， 常 有 发 育 不 良 的 小 维 管束 〈 类 似 周 末 维 管束 ) 
散布 其 中 (图 版 I: 2，6 之 b)， 有 时 还 有 气 道 (图 版 I: 3，4，7 之 a)。4) 内 皮层 有 了 时 存在 图版: 
3，4，6 之 e)， 为 皮层 之 最 内 层 ， 其 细胞 形 小 而 整齐 。 细 胞 的 内 壁 加 厚 而 侧 壁 向 内 渐 加 厚 使 皇马 蹄 形 ， 
在 采集 标本 或 制作 切片 的 过 程 中 常 易于 外 壁 与 侧 壁 间 裂 开 ， 使 皮层 也 其 内 的 组 织 分 离 。5) 维 管束 ， 不 均 

表 2 地 下 茎 的 特征 ( 柄 = 竿 柄 ， 基 = 竿 基 ) 


Table 2 The characters of rhizomes 


竹 种 名 称 表皮 毛 内 皮层 


(单位 mm) 细胞 层 | 细胞 层 | 维 管束 维 管束 
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续 表 2 


竹 种 名 称 


绿 春玉 山竹 
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匀 地 分 布 在 皮层 以 内 的 基本 组 织 中 ， 向 外 渐 密 ， 外 缘 维 管束 的 输 导 组 织 退 化 以 至 仅 为 一 东 纤 维 ， 并 有 不 
同 程度 的 愈合 ， 竹 内 权 雄 “将 其 划分 为 〈1) 分 离 ; (2) 合生 成 板 状 ; (3) 合生 成 连续 的 环 等 3 个 类 型 
也 适用 于 竿 柄 。 但 这 种 划分 不 是 绝对 的 ， 不 同类 型 可 以 在 同一 竿 柄 的 不 同 部 位 出 现 。 维 管束 的 构造 与 区 
的 维 管束 有 所 不 同 ， 发 育 良好 的 维 管束 的 后 生 木 质 部 仅 有 一 枚 大 形 导 管 ， 偶 有 二 枚 时 则 彼此 紧密 相连 而 
无 其 它 细胞 将 它们 分 开 ， 稀 可 见 二 枚 分 开 的 导管 。6) 散 腔 ， 通 常 不 存在 而 为 实心 ， 稀 可 在 延长 的 竿 柄 中 
存在 。 
竿 柄 所 形成 的 假 鞠 在 内 部 构造 上 也 与 真 凌 不 同 。 主 要 区 别 在 于 真 鞠 维 管束 的 后 生 木 质 部 有 两 枚 大 形 
的 分 开 的 导管 而 与 竿 的 维 管束 无 异 。 





竿 基 的 解剖 特征 〈 图 版 [: 2，4，6，8) 介 于 午 柄 与 竿 之 间 ， 主 要 表现 在 笔 基 有 厚 的 皮层 及 外 缘 维 
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. 管束 可 以 联合 不 同 于 午 而 似 笔 柄 ， 维 管束 的 构造 与 笔 相 似 而 不 同 于 午 桥 。 此 外 ， 有 的 属 种 的 表皮 细胞 外 
壁 可 向 外 突出 形成 长 毛 (图 版 了 :6)。 





在 分 类 上 的 意义 


从 外 观 来 看 ， 午 柄 是 否 延 伸 及 延伸 的 长 度 及 笔 柄 节 间 的 长 与 粗 之 比 在 某 些 属 的 区 分 上 有 重要 价值 。 
在 内 部 构造 方面 ， 皮 层 中 有 无 气 道 及 内 皮层 的 有 无 同样 有 分 属 的 意义 。 下 面 是 根据 地 下 蔡 形 态 解剖 特征 
的 变化 〈 表 2)， 并 结合 其 它 器 官 的 特征 对 国产 节 柱 族 各 属 的 划分 问题 予以 探讨 。 

1. 稍 竹 属 Fargesia Franchet (4 及 玉山 竹 属 Yushania Kengf 556 。 此 两 属 在 国产 节 柱 竹 族 的 各 属 
中 ， 在 种 的 数量 上 占 绝对 优势 ， 共 计 约 130 种 之 多 。 它 们 有 一 重要 的 共同 特征 ， 即 花序 生 于 具 叶 小 枝 的 
顶端 ， 个 别 学 者 将 它们 合并 为 一 属 " 7 。 就 大 多 数 种 类 而 言 ， 此 两 属 的 区 别 是 显著 的 。 它 们 虽然 都 有 延 
伸 的 竿 柄 ， 但 箭 竹 属 的 竿 柄 粗 短 ， 其 节 间 的 长 与 粗 之 比 小 于 1， 通 常 无 气 道 ， 无 内 皮层 。 玉 山竹 属 的 竺 
柄 细 长 ， 其 节 间 的 长 与 粗 之 比 大 于 1， 皮 层 中 有 或 稀 可 无 气 道 ， 内 皮层 存在 。 此 外 箭 竹 属 的 花序 常 多 少 
紧缩 ， 着 生花 序 的 小 枝 上 的 叶 常 较 紧 密 而 叶 精 膨大 形成 一 组 佛 焰 苞 覆盖 花序 。 玉山 竹 属 的 花序 开展 ， 无 
佛 焰 苞 。 目 前 大 多 数学 者 均 采纳 箭 竹 属 与 玉山 竹 属 分 开 的 见解 。 地 下 蔡 方 面 的 差异 增加 了 此 两 属 在 无 花 
时 的 鉴别 特征 。 ; 

箭 竹 属 中 的 昆明 实心 竹 Fargesia yunnanensis Hsueh et Yi cs 由 于 具有 开展 的 花序 。 笔 柄 中 有 气 道 也 
与 玉山 竹 属 相似 。 然 而 ， 其 竿 柄 的 节 间 长 与 粗 之 比 小 于 1， 又 无 内 皮层 更 接近 于 箭 竹 属 ， 故 纳入 箭 竹 属 
中 也 有 一 定 根据 ， 也 便于 鉴定 。 

有 的 学 者 “" 将 国产 节 柱 竹 族 的 属 归纳 为 两 个 属 ， 花序 较 紧缩 有 佛 焰 苞 的 均 纳 入 筱 竹 属 
Thamnocalamus Munro" "1 ， 花 序 开 展 无 佛 焰 苞 的 均 纳 入 Sinarundinaria acut non Nakai= 
Yushania 53294049 。 关 于 筱 竹 属 及 并 和 人 其 中 的 其 它 各 属 ， 除 箭 竹 属 外 ， 我 们 均 未 见 到 国产 的 兼 有 花序 及 
地 下 茎 的 材料 ， 我 国 是 否 有 这 些 属 的 分 布 尚 难 确认 ， 故 暂 不 作 讨 论 ， 而 被 并 入 玉山 竹 属 的 各 属 则 有 如 下 
意见 。 | 

2. 香 竹 属 Chimonocalamus Hsueh et Yi 5 ， 此 属 在 花序 方面 与 玉山 竹 属 完全 一 致 ， 故 将 其 并 入 玉山 
竹 属 是 有 力 的 依据 。 但 香 竹 属 的 地 下 茎 无 延伸 的 竿 柄 ， 竿 节 强 突起 并 生 有 气 生 根 刺 等 特征 不 同 于 玉山 竹 
属 。 在 地 下 茎 的 解剖 方面 ， 香 竹 属 的 笔 柄 乃至 竿 基 均 可 有 气 道 虽 与 玉山 竹 属 相似 ， 但 无 内 皮层 这 一 更 重 
要 的 特征 又 不 同 于 玉山 往 属 图版: 7，8)。 考 虑 到 上 述 一 系列 不 同 于 玉山 竹 属 的 特征 ， 香 竹 属 似 应 保 
持 为 独立 的 属 。 

3. 悬 竹 属 4mpelocalamus S.L. Chen et al 06 ， 在 花序 方面 与 玉山 竹 属 相似 ， 但 地 下 蔡 则 较 接近 于 箭 
竹 属 。 考 虑 到 箭 竹 属 的 花序 也 有 较 松 散 的 ， 本 属 或 许 更 接近 箭 竹 属 。 

4. 镰 序 竹 属 Drepanostachyum Keng 工 "718 。 本 属 的 国产 种 ， 其 地 下 茎 不 延伸 ， 无 气 道 ， 大 都 无 内 
皮层 ， 午 基 的 节 间 于 表面 密 被 毛 昔 等 性 状 与 玉山 狂 属 显然 有 别 ， 加 之 花序 下 的 小 枝 短 缩 且 叶 退 化 等 特 
徽 ， 不 宣 并 入 玉山 竹 属 中 。 若 根据 地 下 茎 的 特征 ， 则 本 属 与 悬 竹 属 相似 ， 因 而 支持 将 本 属 纳入 悬 竹 属 的 
意见 “9? 。 然 而 ， 本 属 其 它 方面 的 特 徽 ， 如 竿 节 的 竹 环 有 向 下 翻 卷 的 木 栓 质 环 ， 笔 区 于 每 节 多 数 ， 主 芽 
粗大 ， 常 不 萌发 ， 若 萌发 则 形成 粗壮 的 、 可 再 分 枝 的 侧枝 ， 侧 芽 细 小 ， 萌 生成 纤细 、 不 再 分 枝 的 主 支 ， 
竿 的 维 管束 为 断 腰 形 等 一 系列 特征 均 不 同 于 悬 竹 属 ， 故 此 两 属 不 宜 合 并 。 


以 地 下 茎 为 主要 依据 ， 列 出 国产 节 柱 竹 族 分 属 检索 表 如 下 : ee 
1 第 本 或 长 或 短 地 延伸 成 假 次 。 本 
2. 笔 柄 细 长 ， 其 节 间 的 长 与 粗 之 比 大 于 1; 皮层 中 常 有 气 道 . . . ， .... 3. 玉山 竹 属 Yushania Kengf. 


2. 竿 柄 粗 短 ， 偶 可 粗 长 ， 其 节 间 的 长 与 粗 之 比 小 于 1， 皮层 中 常 无 气 道 ，，，.， 2. 箭 竹 属 Fargesia Franchet 
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1. 竿 柄 不 延伸 成 假 闻 。 
3. 笔 柄 有 气 道 ， 笔 节 上 有 气 生根 刺 . . ............ 4. 香 竹 属 Chimonocalamus Hsueh et Yi 
3. 笔 枉 无 气 道 ， 竿 节 上 有 无 气 生根 刺 
4. 竿 的 笑 环 无 盘 状 木 栓 质 环 ， 主 枝 略 粗 于 侧枝 . . . ... 1. 悬 竹 属 Ampelocalamus S. L. Chen et al. 


4. 竿 的 锋 环 有 温 状 木 栓 质 环 ， 主 枝 不 发 育 ， 若 发 育 时 则 远 粗 于 纤细 的 侧枝 
oN i he Ras 5. 卵 序 竹 属 Drepanostachyum Kengf. 
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图 版 说 明 


1, 2 稍 竹 Fargesia Spathacea Franch. 的 竿 柄 和 竿 基 ， 3, 4 毛 玉 山竹 Yushania basinirsuta (McClure) Z.P. Wang et 
G.H.Ye 的 笔 柄 和 午 基 ，5, 6 爬 竹 Drepanostachyum scandens (Hsueh et W. D. Li) Kengf 的 竿 柄 和 竿 基 ，7, 8 灰 香 竹 
Chimonocalamus pallens Hsueh et Yi 的 竿 柄 和 竿 基 。a. 气 道 ，b. 维 管束 ，c. 第 头 所 指 为 内 皮层 ， 图 3 之 内 皮层 的 外 壁 
已 部 分 脱 开 。 
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SONG Gyui~-Qing et al: Anatomy of the Rhizomes of Chinese Arthrostylidiae 
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